PiredbéZny navrh mechanického kotveni hydroizolace ploché stirechy
(verze 2)

Jedna se o multiplatformni (tj. na systému nezavislé) feseni predbézné kalkulace potfebného poctu
kotev pro mechanické kotveni pruzného hydroizola¢niho povlaku ploché stfechy podle zasad
ETAGO06 a STN EN 1991-1-4.

Program je tvoren jednoduchym interaktivnim formuldfem ve formatu *.pdf , ktery Ize otevfit a
vyplnit ve volné staZitelném a bezplatném programu Adobe Reader, dostupném pro vSechny
nejpouzivanéjsi operacni systémy (Windows, Linux, Mac OS, Android). Tento program je obsazen
snad v kazdém pocitaci.

Formular Ize diky jeho univerzalnosti pouzivat nejen na stolnim PC nebo notebooku, ale

s uspéchem i na tabletu nebo ve smartphonu. Je proto neocenitelnou pomuckou napt. pro obchodni
zastupce nebo techniky dodavatell hydroizolaci nebo kotev, kteti jsou tak pfimo na misté u zakaznika
schopni poskytnout odborné fundovanou prvni informaci o pfiblizném mnozZstvi kotev pro konkrétni
stfechu a nabidnout maximalné kvalifikované odhadnutou cenu dodavky. Zaroven bude formular
individualizovan zahrnutim Vasich identifikacnich udajl a loga.

Program resi stfechu samostatné stojiciho objektu obdélnikového pldorysu. Do programu se zadavaji
pouze nejnutnéjsi udaje, rozhodujicim zplsobem ovliviiujici vypocet kotveni a které nemohou byt
zavadeéjici a zpUsobit tak zbytecné Spatné zadani - proto napfiklad neni uvazovano s vlivem vysky
atiky.

Popis vstupnich udaji
(viz obr. 1)

Vstupni Udaje, oznacené na obr. 1 pomoci * a v ndsledujici tabulce Sedé podbarvené, jsou povinné.
Bez jejich zadani se nespusti proces vypoctu.

Zadavatel Oznaceni Vaseho zakaznika, pro néjz predkalkulaci provadite. Udaj je
nepovinny, doporuduji ale pouzivat z divodu moznych pozdéjsich sporl o
poskytnutych podkladech a zodpovédnosti.

Stavba - objekt Oznaceni stavby a objektu. Udaj je nepovinny, doporucuji ale pouzivat pro
jednoznacéné specifikovani kalkulované konstrukce.
Misto stavby Adresa stavby, doporucuji doplnit i GPS soutadnice. Udaj je nepovinny,

doporucuji ale pouzivat s ohledem na mozné spory o hodnotach vétrné
oblasti a kategorie terénu.

Vétrna oblast Zadavejte podle mapy vétrnych oblasti z STN EN 1991-1-4. Povinny udaj.

Kategorie terénu Zadavejte podle ¢l. 4.3 (a nasl.) a pril. Ak STN EN 1991-1-4. Povinny Udaj.

Vyska nad terénem Zadejte skutecnou vysku stfechy nad pfilehlym terénem v metrech.
Povinny udaj.

Rozmér x Zadejte 1. rozmér pUdorysného tvaru (délku nebo sirku stfechy) v metrech.
Povinny udaj.

Rozméry Zadejte 2. rozmér pUdorysného tvaru (Sitku nebo délku stfechy) v metrech.

Povinny udaj.




Nosna konstrukce Vyberte ze dvou moznosti — trapézovy profil (TRP), kdy vzdalenost mezi
kotvami v fadé musi byt v predem urceném rastru, nebo jiny podklad
(beton, drevo,...), kde muize byt vzdalenost mezi kotvami v radé libovolna.
Povinny udaj.

Vina Tento zaddvaci Udaj je moZno vyplnit pouze v ptipadé volby nosné
konstrukce TRP. Typicky se jedna o ,,vinovou délku” profilu a zadava se

v milimetrech. V pfipadé potteby a viditelnosti tohoto vstupniho udaje se
jednd o povinny udaj.

Hydroizolace Oznadeni skute¢né pouZité hydroizolace. Udaj je nepovinny, doporuéuiji ale
pouzivat pro jednoznacné specifikovani kalkulované konstrukce.

Sitka pasu Skutecna celkova Sitka pouZitého pdsu hydroizolace, zaddva se
v milimetrech. Povinny udaj.

Pfesah Mira podélného presahu pouZitého pdsu hydroizolace, zadava se

v milimetrech, hodnota je dana prohlasenim o vlastnostech nebo
montaznim navodem. Povinny udaj.

Kotvy Oznaceni skute¢né pouZitého kotevniho systému. Udaj je nepovinny,
doporucuji ale pouzivat pro jednoznacné specifikovani kalkulované
konstrukce.

W.dm Navrhova odolnost kotev pouZité sestavy stfechy, uvedena v kN/kotevni

misto. Hodnota je dana prohlasenim o vlastnostech nebo technickou
specifikaci. Povinny udaj.

Nmin Minimalni pocet kotev v ks/m?, dany prohlasenim o vlastnostech nebo
technickou specifikaci. Povinny udaj.

Vypocet

|. Probéhne vypocet a
automaticky se vyplni tdaje ve spodni ¢asti formulare — viz obr.2. Zaroven dojde na nové vytvorené

Po vyplnéni vSech povinnych Gdajl stisknéte tlacitko I

dalsi strané formulare k vygenerovani schématu oblasti plisobeni sani vétru (v¢. rozmérovych kot,
bez méfritka), které se na dané strese skutecné nachdzeji —viz obr. 3,4 a 5.

Pozndmka: Obrdzky 3 — 5 jsou v tomto popisu uvedeny pouze informativné — stejné jako hlavni
formular budou v definitivni verzi ve slovenstiné.

Popis vystupnich udaju
(viz obr. 2)

e Navrzené zplsoby kotveni jsou platné pro jakykoliv tvar stfechy s navrzenou sestavou
stfesniho plasté. Pro jiny nez obdélnikovy tvar stfechy lze tedy pfi znalosti rozméri
jednotlivych zén velmi snadno sestavit pfedbéZnou specifikaci poctu kotev pro jakykoliv tvar
stfechy.

e V celkovém poctu kotev a v primérné mire kotveni jsou zahrnuty i kotvy v okrajovych radach
kolem obvodu strechy, které jsou pro zjednoduseni kalkulovany v poc¢tu 4 ks/bm. U malych
stfech mUze byt tedy primérna mira kotveni necekané vysoka.

e Délka podélnych svarl vychazi z predpokladu pouziti nejproduktivnéjsi metody prekryti
vloZenych fad kotev — pomoci paskul izolace sitky podle montazniho predpisu vyrobce.
Nezahrnuje svary pficnych spoju ani svary na svislych plochach.




Zjednoduseny navrh mechanického kotvenia plochej strechy

PredbeZny orientaény vypocet mechanického kotvenia jednoduchej plochej strechy samostatne stojaceho objektu obd/Znikového
tvaru, jednej vy3kovej Grovne, bez zahrnutia vplyvu atiky, zpracovany podka zdsad STN EN 1991-1~4 a ETAG 006.

Va §e I Og (o] Vaia adresa Vase kontakty
Zaddvatel: | | Vetern oblast : [ -
Stavba - objekt : | | Kategéria terénu : .
Miesto stavby : | | Vy3ka nad terénom [m] : ;

Rozmer x [m]: *  Rozmery [m]: :I‘ Nosnd lbn!tmkcla::ﬂ'\nna [mm]: *

Hydroizolacia: | | Sirka pasu (mm] = | * Presah mm) = | '
Kotvy : | | Wadm [N] = | * Nonin lks/m2) = | )

i Vypolet I Pozndmka: Polozky omadené * st povinné |

Schémaoblasti NavrZené spdsoby kotvenia

Oblast pocet vioZenych |vzdialenost radov raster kotiev | pofet(hustota)
radov kotiev kotiev [mm)] v rade [mm) [mm x mm] kotiev [ks/m2]

F
G
H
1

Specifikacia kotiev a zvarov

Oblast wd N min Nwp plocha PredbeZny potet
[kN/m?2] [ks/m7 [ks/m?] [m?] kotiev [ks]
F
G
H
1
Za spravnost zadanych Gdajov zodpoveds spracovatel lalkulicie Tito Celkova plocha strechy [m2] =

K O preto ju nie je mone 0aporuci na poursite prirealizac| Pocetkmvakxhe[ks]=
Pre tcely realizicie odpordtame vyZiadat s u nds podrobny staticky vypotet a Polet kotiev po obvodu [ks] =
detaliny kotevny pldn podla STN EN 1991-1-4 a Stavebného zikona (846) so

zahrnutim vplyvu atik, skutotného tvaru strechy (vritane prestupov, nadstavieb a -
susednych objektov), jej sidadby @typu vybranej izolécie a kotiev) a posidenim PoCet kotlew celiom k)
redinych podmienok spésobov kotvenia vrdtane ich kombinécie. Takto odborne a Priememad miera kotvenia [ks/m2] =

nezévisle spracovany kotevny plén navyle optimalizuje podet kotlev a zvarov

i o o o e P ke o |l p e orov v peche o=

Déatum spracovania :

() ing. Ales$ Odkera, kotvenigvolny.cz
Tia

Obr. 1



Zjednoduseny navrh mechanického kotvenia plochej strechy

PredbeZny orientaény vypolet mechanického kotvenia jednoduchej plochej strechy samostatne stojaceho objektu obdlZnikového
tvaru, jednej viikovej Grovne, bez zahrnutia vplyvu atiky, zpracovany podla zdsed STN EN 1991-1-4 a ETAG 006.

~
vase Iogo Vasa adresa Vase kontakty
Zadéavatel': IPrvé izolalnd sr.o. Veterna oblast : I
Stavba=objekt : IWroba plastov, SO01 - Hala Kategoria terénu: I

Miesto stavby : IHoma Sucha

Vyika nad terénom [m] :|10,55

Rozmer x [m]:

Rozmer y [m): |78,45 Nosna konstrukcia 'Ibetén. drevo..

Hydroizolacia : [Hydroizola‘cia

105

Sirka pasu[mm]= |1500 | Presah[mm]=

Kotvy : [Kotvy W acm [kN] = 0,65 N min ks/m2] = |2
Schéma oblasti Navrzené spdsoby kotvenia
Objast| Po¢et viozenych |vzdialenost radov|vzdialenost raster kotiev | pocet (hustota)
radov kotiev | kotievimm] | vrade [mm] [mmxmm] | kotiev [ks/m?]
F 1 698 200 698 x 200 7,162
G 1 698 250 698 x 250 5,731
= 0 1395 200 1395 x 200 3,584
1 0 1395 333 1395 x 333 2,153
Specifikacia kotiev a zvarov
Oblast wd N min Nwjp plocha PredbeZny polet
[kN/m?) [ks/m?] [ks/m?) m?) kotiev [ks]
4,437 6,827 7,163 7 510
ﬁ 3,55 5,461 5,731 434 2490
H 213 3277 3,584 1666 5970
1 0355 2 2,153 1402 3020

Celkova plocha strechy [m2] = 3 573,3975

Za sprivnost zadanjch Odajov  zodpovedd spracovatel kalkulicie. Tito
w
Podet kotiev v ploche [ks] = 11950

vyﬂdﬂdun&MMﬂMl

Pre Géely realizacie odporicame
detailny kotevny plin podla STN EN 1991=1=4 a Stavebného zikona

Poéet kotiev po obvedu [ks] = 990

Pocet kotiev celkom [ks] = 12 980
Priemerna miera kotvenia [ks/m?] = 3,632

nezévisle spracovany kotevny pun navyie optimalizuje podet kotiev a zvarov
{méle prindial znainé Gspory) 2 je mozné ho pouiit ako doklad, pozadovany
pre bezproblémové odovzdanie diela podlia Stavebného zikona a
suvisejucich predpisov.

Dlzka pozdlznych zvarov v ploche [bm] = 3 280

Datum spracovania: 15.7.2013

fc) ing. Ales Oikera, kotvenk@volny.cz

Obr. 2



Zjednoduseny navrh mechanického kotveni ploché strechy

PtedbéZny orientalnl vypoclet mechanického kotvenl jednoduché ploché stfechy samostatné stojiciho objektu obdéinikového tvaru
o jedné vy3kové Urovni, bez zahrnut! viivu atiky, zpracovany podle zésad CSN EN 1991-1-4 a ETAG 006.

i D':( /: &5 Ing. Ale3 O3kera tel.: 720 102 662
= Budovatelsk4 4817  email: kotveni@volny.cz
Inzenyrska a expertni kancelar 76005 Zlin http//www.volny.cz/kotveni

Zadavatel: | | Vétma oblast : lu o
Stavba - objekt : | | Kategorietersnu: I [ "

Misto stavby: | | Vy¥ka nad terénem [m]: (0,65 ,

Rozmérx[m): [242  |* Rozméry[m]: [525  |* Nosnd konstrukce: 'Vlna mml:[2s0  ]*

Hydroizolace : | Sifapasu(mm]= (2050 | * Presah[mm]= [105  |*
Kotvy : [ ‘ WadmkN)= 068 |* Npnlksmz)= |2 .

| Vypotet I Pozndmbka: Polosky oznadené * jsou povinné !
Schémaoblasti  NavrZené zpusoby kotveni
Oblast| POetViozenych | vzdalenostfad |vzddlenost kotev|  rastr kotev | pocet (hustota)
fad kotev kotev [mm] v fadé& [mm] [mm x mm] kotev [ks/m2]
F 2 648 250 648 x 250 6,173
G 2 648 250 648 x 250 6,173
H 1 973 250 973 x250 411
] 0 1045 250 1945 x 250 2,057
Specifikace kotev a svaru
. wd N min Nvp plocha Predbézny potet
[kN/m2] [ks/m2] [ks/m2] [m2] kotev [ks]
F 4,024 5018 6,173 60 370
G 3210 4734 6,173 222 1370
H 1,932 2,341 am 827 3400
1 0,322 2 2,057 163 340

Celkova plocha sttechy [m2] = 1270,5
Polet kotev v plode [ks] = 5480
Pro Olely realizace vy2idat si u nis podrobny staticky vjpolet a Poéet kotev po obvodu [ks]= 610

Potet kotev celkem [ks]= 6090
wetné jejich kombinace. Takto odborn® a neziviske zpracovany a Promé&rnd mira kotveni [ks/mZ] = 4793

ww.uuwmmmrw Délka podéinych svarli v plode [bm] = 2080

Datum zpracovéni: 17.3.2014

() ing. Ale$ Ofkera, kotveniGvolny.cz

Obr. 3/1



Rozmeéry oblasti plisobeni sani vétru
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Zjednoduseny navrh mechanického kotveni ploché strechy

PredbéZny onientalnl vypolet mechanického kotveni jednoduché ploché stfechy samostatné stojiciho objektu obdéinfkového tvaru
0 jedné vyskové trovni, bez zahmutl viivu atiky, zpracovany podle zdsad CSN EN 1991-1-4 a ETAG 006.

i D('(;: S Ing. Ale$ O3kera tel.: 720 102 662
i e Budovatelska 4817  email: kotveni@volny.cz
Inzenyrska a expertni kancelar 76005 Zlin http://www.volny.cz/kotveni
Zadavatel: | | vatrna oblast: n -
Stavba - objekt : | | Kategorieterénu: f o
Misto stavby: | | Vy3kanad terénem [m]: (155 .

Rozmérx(m): [12 |* Rozméry[m): [36 | Nosndkonstukce:[TRP  [f*Vinammi:[280 "

Hydroizolace : | | Sitkapasu[mm]= [1540 | * Plesah [mm]= .
Kotvy : [ [ Wadm (N = (076 |* N s/m2)= |2 .
‘ Vypotet | Pozndmbka: Polosky oznadené * jsou povinné |
Schémaoblasti  Navrzené zpusoby kotveni
Oblast| POtetviozenjch | vzdélenost fad |vzddlenost kotev| rastr kotev [ potet (hustota)
fad kotev kotev [mm)] v fad& [mm] [mm x mm)] kotev [ks/m2]
F 2 478 280 478 x 280 7472
G 1 718 280 718 %280 4974
H 0 1435 280 1435 280 2,480
1 0 0 0 0 0
Specifikace kotev a svart
Obl wd N min Nwip plocha Predb&2zny potet
[kN/m3) [ks/m2] [ks/m?2] [m?] kotev [ks]
F 3,864 5084 7472 3 720
G 3,001 4067 4974 131 700
H 1,855 244 2,489 105 490
1 0 0 0 0 0

Celkova plocha stfechy [m2] = 432

k poutiti phirealizad. Pocet kotev v plode [ks] = 1910
Pro Oely realizace vyZidat si u nds podrobny staticky vypolet a P =
dﬂﬁﬁﬂp&lpﬂ EN 1991-1-4 a Stavebniho zékona, se zahmutim viivu otetkotev po obvodu [ks] 380

Polet kotev celkem [ks]= 2 290
Primé&rna mira kotveni [ks/m2] = 5,301

Délka podéinych svarQ v plode [bm] = 770

Datum zpracovén(: 17.3.2014

{ing. Alel Oikera, kotvenigvoiny.cZ
| Tisk |

Obr. 4/1



Rozmeéry oblasti plisobeni sani vétru
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Zjednoduseny navrh mechanického kotveni ploché strechy

PfedbéZny orientaénf vypocet mechanického kotvenl jednoduché ploché stfechy samostatné stojiciho objektu obdéinfkového tvaru
0 jedné vyskové trovni, bez zahmutl viivu atiky, zpracovany podle zdsad CSN EN 1991-1-4 a ETAG 006.

i D':(:: @ Ing. Ale3 O3kera tel.: 720 102 662
_—— Budovatelskd 4817  email: kotveni@volny.cz
Inzenyrska a expertni kancelar 76005 Zlin http://www.volny.cz/kotveni
Zadavatel: | | Vatrna oblast: " EK
Stavba - objekt : | |  Kategorieterénu: EEI .
Misto stavby : | | Vyikanad terénem [m): 24 .
Rozmér x [m]: *  Rozméry[m]: * Nosnd konstrukce : : &
Hydroizolace: | | Sikapasu[mm]= (1300 |* Presah[mm)= [105 '
Kotvy: [ | Wadm (N = (062 |* Nmnls/m2)= |2 ’
| Vypotet | Pomdmka: Polodky oznadené * sou povinné !

Schémaoblasti  Navrzené zplsoby kotveni

Oblast potetvioZenych | vzdalenost fad |vzddlenost kotev rastr kotev podet (hustota)
fad kotev kotev [mm] v fadé [mm] [mm x mm)] kotev [ks/m2]
F 1 508 200 508 x 200 8,361
G 1 508 250 508 x 250 6,689
H 0 0 0 0 0
1 0 0 [ 0 0
Specifikace kotev a svari
wd N min N vip plocha Pledbény polet
[kN/m?] [ks/m2] [ks/m2] [(m3] kotev [ks]
F 4,301 6937 8,361 192 1610
G 3,44 5,55 6,689 320 2140
H 0 [ 0 0 0
1 0 0 0 0 0
Za sprévnost zadangch Udajd zodpovids zpracovatel. Tato phedbézni kalkulace Celkové plocha stfechy [m2] = 512
nenanraz uje staticx P OLEL POUie Jlaveliuno Lanom. Pt A eilZe Aoporudcin Po“_ﬁkotvabge[ks]= 3750
Pro Otely realizace vyZidat si u nis podrobny staticky vypolet a Polet kotev po obvodu [ks]= 580
“duummm “Tum-uom.ﬂunswmmu;
skladby (typu vybrané kolace, kotev) a posouzenim redingch podminek zpasobd Potet kotev celkem [ks] = 4330
kotvenl wletné jejich kombinace. Takto odborn® a nezivisk zpracovany a Pramé&rna mira kotveni [ks/m2] = 8457

matné dspory) a lze Je) pouit jako doklad, pozadovany pro bezproblémové |  D4|ka podéinych svari v plode [bm] = 1280

Datum zpracovéan(: 17.3.2014

(c) ing. Ales Oskera, kotvenigvolny.cz
Tisk |

Obr. 5/1



Rozmeéry oblasti piisobeni sani vétru
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MozZnosti a doporuceni pro vyuZiti vystupnich adaji

Hlavni vyhodou programu je moznost optimalizace. Formulaf umoznuje velmi rychlou zménu
vstupnich udajl a nasledny prepocet — vhodnou kombinaci Sifek past hydroizolace nebo dokonce
rGznych typU hydroizolace a kotev tak Ize snadno dosdhnout vyrazné Uspory jak na strané
materialovych nakladi (nizsi pocet kotev), tak i nakladdi mzdovych (mensi pocet kotev a méné
vloZenych fad znamena mensi pracnost). Se zmensenym poctem vloZzenych fad a délky svari vyrazné
stoupa spolehlivost hydroizolacni schopnosti stfeSniho plasté.

Vyplnény a vypocteny formular nelze technickych divodu tradi¢ni formou ulozit. Doporucuji
LVvytisknout” jej prostfednictvim virtualni tiskarny pro vystup ve formatu *.pdf (napf. volné dostupny
doPDF) a takto vznikly soubor uloZit k archivaci resp. odeslat jej zadavateli.

Licenc¢ni podminky
Licen¢ni podminky, které se objednatel (kupujici) zavazuje plnit od okamziku predani programového

formulare prodavajicim kupujicimu (objednateli):

e Programovy formular je moZno pouZivat pouze pracovniky objednatele. Pfeddani, poskytnuti
nebo zapujceni programového formulare dalsi osobé ma za nasledek ztratu opravnéni jej
pouzivat, bez naroku na vraceni jeho ceny nebo jeji pomérné ¢asti.

e Autor formuldre nenese zodpovédnost za jeho zneuziti , vadny vypocet z divodu Spatného
zadani nebo pouZiti vysledkd vypoctu pro realizaci bez detailniho statického posouzeni
(kotevniho planu).

e \ypocet je mozno pouZivat a uverejiiovat pouze jako celek, bez dodate¢nych tprav (zmén,
mazani, doplnéni nékterych ¢asti apod.).

e Pouziti vysledkl vypoctu pro realizaci je mozné pouze po vyslovném souhlasu autora
formulare (po zpracovani detailniho kotevniho planu) nebo na plnou zodpovédnost
zadavatele a/nebo realizacni firmy.

V pripadé potreby zodpovim vSechny dalsi pfipadné dotazy.

bfezen 2014

Ing. AleS Oskera
tel.: +420 720 102 662
kotveni@volny.cz



mailto:kotveni@volny.cz

